
194 KEF�ALAIO 3. STOIQE�IA KBANTIK�HS FUSIK�HSH lÔsh ja e�nai:
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)upolog�zoume kai to telikì m ko
 kÔmato
 tou fwton�ou.Prìblhma 3.11 An h aprosdiorist�a sth jèsh enì
 swmat�diou e�nai �sh me todipl�sio tou ant�stoiqou m kou
 kÔmato
 De Broglie, na breje� h aprosdiorist�ath
 taqÔtht�
 tou.LushApì ti
 sqèsei
 3.33, 3.63 kai ton orismì th
 orm 
 èqoume ìti:
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8πPrìblhma 3.12 'Estw èna �tomo He me ta hlektrìnia tou na br�skontaisthn kat�stash 1s3d. Na parastajoÔn sqhmatik� oi energeiakè
 tou st�jme
an lamb�noume up' ìyin ma
:a) arqik� mìno thn allhlep�drash Coulomb.b) ti
 allhlepidr�sei
 an�mesa sta hlektrìnia.g) th sÔndesh th
 troqiak 
 stroform 
 me to spin.d) thn Ôparxh enì
 magnhtikoÔ ped�ou.LushSto �tomo tou Hl�ou èqoume 2 hlektrìnia. Epomènw
 den mpore� na jewrhje�udrogonoeidè
. H jemeli¸dh
 kat�stash tou e�nai aut  sthn opo�a kai ta 2



3.2. LUM�ENA PROBL�HMATA 195hlektrìnia tou katalamb�noun to �dio troqiakì n = 0, l = 0 (to troqiakì autìsumbol�zetai san 1s). H kat�stash aut  sumbol�zetai san 1s2 kai èqei olik stroform  mhdèn.Sto  lio parousi�zetai to ex 
 polÔ endiafèron qarakthristikì. H enèr-geia pou apaite�tai gia na diegerjoÔn kai ta 2 hlektrìnia tou e�nai megalÔterhapì thn enèrgeia ionismoÔ tou enì
 hlektron�ou tou. Epomènw
 ìle
 oi duna-tè
 katast�sei
 sti
 opo�e
 mpore� na up�rxei e�nai autè
 sti
 opo�e
 to ènahlektrìnio br�sketai sth jemeli¸dh st�jmh tou kai to deÔtero se mia dieger-mènh. Sto sugkekrimèno prìblhma ma
 d�netai ìti h energeiak  kat�stash touatìmou e�nai h 1s3d Dhlad  to èna hlektrìnio e�nai sth jemeli¸dh kat�sta-sh me n1 = 1, l1 = 0 en¸ to deÔtero hlektrìnio e�nai sth deÔterh diegermènh
n2 = 2, l2 = 2 (me troqiakì 3d).An l�boume up' ìyin ma
 mìno thn allhlep�drash Coulomb, tìte h kb�ntwshth
 enèrgeia
 qarakthr�zetai mìno apì thn kat�stash n1l1n2l2 (sthn per�ptwshma
 thn 1s3d) kai ìle
 oi katast�sei
 pou ofe�lontai stou
 �llou
 kbantikoÔ
arijmoÔ
 e�nai ekfulismène
. Lamb�nonta
 up�oyin ti
 allhlepidr�sei
 an�mesasta hlektrìnia h ekfulismènh kat�stash sp�ei se dÔo katast�sei
 me diafore-tikì spin.Suneq�zonta
 èqoume kai �llhmia �rsh tou ekfulismoÔ ka-j¸
 sundèoume thn troqiak stroform  me to spin (3.102).Kai telik� to magnhtikì ped�-o sp�ei kai ti
 prohgoÔmene
katast�sei
 (3.102). Epomè-nw
 èna sqhmatikì di�grammapou apeikon�zei ti
 energeiakè
st�jme
 se ìle
 autè
 ti
 pe-ript¸sei
 e�nai to diplanì.
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Prìblhma 3.13 Armonikì
 monodi�stato
 talantwt 
 m�za
 m kai suqnì-thta
 f br�sketai sth jemeli¸dh tou st�jmh. Poia e�nai ta klasik� ìria th
k�nhs 
 tou kai poia h kbantomhqanik  pijanìthta na br�sketai mèsa se aut� taklasik� ìria?LushH enèrgeia tou kbantikoÔ armonikoÔ talantwt  sth jemeli¸dh st�jmh tou


