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O Newton xekin¸nta
 apì tou
 3 parap�nw nìmou
 diatÔpwse to nìmo th


Pagkìsmia
 'Elxh
: H barutik  allhlep�drash metaxÔ dÔo swm�twn e�nai mia

elktik  kentrik  dÔnamh an�logh me ti
 m�ze
 twn swm�twn kai antistrìfw


an�logh me to tetr�gwno th
 apìstash
 pou qwr�zei ta kèntra twn dÔo swm�-

twn. O nìmo
 th
 Pagkìsmia
 'Elxh
 pou isqÔei gia shmeiak�   sfairik� s¸mata

gr�fetai se dianusmatik  morf :

~F = −G
m1m2

r3
~r (2.93)

Ped�o BarÔthta


Or�zoume san barutikì ped�o to q¸ro ston opo�o an topoje-

thje� kat�llhlo upìjema (dhlad  m�za), autì ja deqje� mia

barutik  dÔnamh. To mègejo
 pou qarakthr�zei to barutikì ped�o e�nai

h èntas  tou. H èntash tou barutikoÔ ped�ou se èna shme�o or�zetai apì th

sqèsh:

~g =
~F

m
(2.94)

ìpou ~F e�nai h dÔnamh pou dèqetai mia m�za m h opo�a topojete�tai se autì to

shme�o. Apì ton Pr¸to Nìmo tou Newton gnwr�zoume pw
 o lìgo
 th
 dÔnamh


pro
 th m�za e�nai h epit�qunsh tou s¸mato
. Gi' autì kai h èntash tou ped�ou

barÔthta
 taut�zetai me thn epit�qunsh th
 barÔthta
.

Gia èna sÔsthma N maz¸n isqÔei h arq  th
 epallhl�a
:

~g =
N∑
i

~gi (2.95)

ìpou ~gi e�nai to barutikì ped�o pou dhmiourge� sto sugkekrimèno shme�o h mi.

To barutikì ped�o èqei p�nta kateÔjunsh pro
 thn phg  tou.

To barutikì ped�o e�nai astrìbilo, epomènw
 e�nai sunthrhtikì kai e�nai duna-

tì
 o orismì
 mia
 sun�rthsh
 dunamikoÔ kai dunamik 
 enèrgeia
. H sun�rthsh

tou barutikoÔ dunamikoÔ V or�zetai san

~g = −~∇V (2.96)

H sqèsh 2.96 gia monodi�stata probl mata mpore� na grafte� me oloklhrwtik 

morf  san

g = −
dV

dr
⇐⇒ V = −

∫
∞

r

gdr ⇐⇒ V =

∫
r

∞

gdr (2.97)

ìpou r h metablht  th
 jèsh
.
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me aut� pou par�gei èna s¸ma th
 �dia
 m�za
 topojethmèno sto kèntro

th
 sfa�ra
.

Apì ti
 2.93, 2.94 kai 2.96 èqoume gia ta megèjh tou barutikoÔ ped�ou pou

proèrqetai apì shmeiak�   sfairik� s¸mata se èna shme�o tou q¸rou pou apèqei

r apì thn phg  M tou ped�ou:

~g = −G
M

r3
~r (2.103)

V = −G
M

r
(2.104)

H dunamik  enèrgeia tou sust mato
 phg 
 M kai upojèmato
 m ja e�nai:

U = −G
Mm

r
(2.105)

Parathrhsh: To arnhtikì prìshmo sth dunamik  enèrgeia shma�nei

ìti h barutik  allhlep�drash metaxÔ dÔo maz¸n e�nai elktik .

O Nìmo
 th
 Pagkìsmia
 'Elxh
 ex ghse ti
 troqiè
 twn planht¸n. H

enèrgeia E mia
 troqi�
 sundèetai me thn ekkentrìthta ǫ th
 troqi�
 kai th

stroform  L me th sqèsh:

E =
L2

2d2m
[1 −

1

ǫ2
] (2.106)

'Ena s¸ma mpore� mèsa se èna kentrikì barutikì ped�o an�loga me thn enèrgei�

tou na ektelèsei ti
 ex 
 troqiè
:

Enèrgeia E < 0 E = 0 E > 0

Ekkentrìthta ǫ < 1 ǫ = 1 ǫ > 1

E�do
 Troqi�
 'Elleiyh Parabol  Uperbol 

P�naka
 2.2: Troqiè
 se Barutikì Ped�o

Or�zoume san ekkentrìthta mia
 kampÔlh
 to phl�ko th
 apìstash
 enì


shme�ou apì thn est�a th
 kampÔlh
 pro
 thn apìstash tou shme�ou autoÔ apì

mia stajer  euje�a.


